ACE SL7000

Czterokwadrantowy licznik energii do
zastosowan w przemysle i sieci przesytowej

ZASTOSOWANIE

Liczniki ACE 7000, typoszeregu SL7000
posiadajg wszystkie funkcje potrzebne do
pomiardw i rozliczen pomiedzy klientem

i dostawcg w ramach tradycyjnego kontraktu:
pomiary réznych energii, obliczenie
zapotrzebowania, wielotaryfowe opfaty, itd.
Liczniki SL7000 obejmuja szeroki zakres
zastosowan od duzych instalacji handlowych do
pomiaréw w podstacjach. Posiadajg wszystkie
potrzebne na dzien dzisiejszy funkcje zaréwno
do pomiaréw klasycznych jak i do pomiaréw
wymaganych przez wspoétczesny rynek energii.
Licznik ACE SL7000 jest dostepny albo w wersji
przeznaczonej do podtaczenia bezposredniego
lub do podtaczenia za pomocg przektadnika
pomiarowego. Moga one by¢ stosowane

jako urzadzenia niezalezne (na wyswietlaczu
ciektokrystalicznym odczytywanych moze

by¢ okoto 100 mierzonych parametréw), albo
wchodzi¢ w sktad kompleksowego systemu,
wyposazonego w odpowiednie oprogramowanie
i umozliwiajace przeprowadzanie zdalnej
konfiguracji, gromadzenie danych (w tym zdalny
odczyt licznikdw) oraz ich przetwarzanie.

SPECIFICATIONS

KORZYSCI DLA UZYTKOWNIKA
KONCOWEGO

Zmniejszenie kosztéw zbierania danych

Cykle odczytu sg minimalizowane przez
wewnetrzng pamie€ zawierajgca wszystkie
dane dla rozliczen oraz ogromne zdolnosci
komunikacyjne umozliwiajgce zdalny odczyt
licznika przy matych kosztach. Zgodno$é

z najnowszymi normami komunikacyjnymi
IEC zapewnia tatwg integracje licznika ze
standardowymi systemami zbierania danych.

Monitorowanie zuzycia

Liczniki dostarczajg informacje, ktére sa
dostepne dla klienta koncowego poprzez
dedykowany port komunikacyjny tak,

ze uzytkownik koncowy moze monitorowaé
i sterowac zuzyciem energii.

Monitorowanie zasilania

Mozna okreslaé parametry jakos$ci napiecia
oraz monitorowac napiecie.Te dane moga by¢
uzywane dla celéw weryfikacji, gdy jakos¢ jest
zakontraktowanym parametrem energii.
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Funkcja mocy zamoéwionej

Liczniki ACE SL7000 moga monitorowac
zuzycie w odniesieniu do zaprogramowanych
progdéw i mogg uruchamiac¢ alarm poprzez
zmiane stanu wyj$¢ kontrolnych, gdy zuzycie
energii przekracza okreslone limity.

Zmniejszenie strat nietechnicznych

Rozwinigte funkcje bezpieczenstwa chronig
i zapobiegajg problemom technicznym
powodowanym przez interwencje cztowieka

Monitorowanie sieci

Liczniki ACE SL7000 pozwalajg na
monitorowanie aktualnego stanu sieci,
wtaczajac w to rejestracje anomalii

jako pojedynczych zdarzen lub danych
syntetycznych. Informacje te sg niezwykle
przydatne dla prawidtowego zarzadzania siecig

Rozszerzenie funkcjonalnosci

Mozliwe jest rozszerzenie funkciji licznika bez
koniecznosci jego wymiany (bez koniecznosci
zdjecia licznika z sieci). Dzieki takiemu
rozwigzaniu koszty aktualizacji minimalizujg sie
poprzez ponowne uzywanie istniejacego sprzetu.

knowledge to shape your future




POMIARY

Licznik ACE SL7000 realizuje czterokwadrantowy
pomiar energii i mocy.
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W liczniku ACE SL7000 bez wzgledu na

wersje jest dostepny peten zestaw wielkosci
pomiarowych. Wielko$ci te sg aktualizowane co
sekunde na wyswietlaczu. W przypadku uktadow
tréjprzewodowych wartos$ci dla poszczegéinych
faz sg obliczane poprzez wygenerowanie
wirtualnego uktadu czteroprzewodowego

ze sztucznym punktem neutralnym. Poza
pomiarami wewnetrznymi licznik moze
realizowaé rowniez pomiary wielkosci z
urzadzen zewnetrznych, w wersji uniwersalnej
udostepniane sg maksymalnie 4 wejscia
zwigzane z pomiarem energii zewngtrznej
(taczone z zewnetrznymi licznikami energii
elektrycznej, wody lub gazu). Wejscia te moga
stuzy¢ do prowadzenia oddzielnych obliczen
(nawet z zastosowaniem struktury taryfowej

i wyliczaniem zapotrzebowania mocy) lub do
sumowania. Sumowane moga by¢ zaréwno
zewnetrzne wejécia impulsowe, jak i zewnetrzne
wejécia impulsowe oraz kanaty wewnetrzne.

Tryby obliczania energii tacznej trzech faz
Licznik ACE SL7000 umozliwia nastepujace tryby
obliczania energii tacznej (zagregowanej) trzech faz
przedstawia tabela 1.

Pomiar zapotrzebowania energii i mocy
Odpowiednio do danego poziomu zasobow,

z listy 52 mierzonych przez licznik wielkos$ci
energetycznych moze zostaé wybranych

do 10 niezaleznych kanatéw pomiaru
zapotrzebowania mocy, uzupetnionych o jedng
dodatkowa wielko$¢, ktorg jest wspétczynnik
mocy tacznej trzech faz, oraz 10 kanatow
energii. W kanatach tych stosowane sa taryfy
(nie dotyczy to kanatu pomiaru wspétczynnika
mocy tacznej), przy czym liczba rejestrow
taryfowych na kanat nie moze przekroczyé 8,
a maksymalna taczna liczba rejestrow
taryfowych zapotrzebowania mocy wynosi

24 oraz 32 rejestry dla energii. Okres
usredniania w liczniku ACE SL7000 moze byé
programowany w zakresie od 1 minuty do 60
minut oraz 1440 minuty (24h). Licznik moze
pracowac¢ w dwéch trybach: z blokowym
okresem usredniania lub z przesuwnym oknem
usredniania. W przypadku przesuwnego okna
usredniania mozna zaprogramowac do 15
podokresow.

TAB. 1 - WYMAGANIA DOTYCZACE OKABLOWANIA MAGISTRALI M-BUS

Algorytm 1 Algorytm 2 Algorytm 3 Algorytm 4
(wartos¢ netto) (dodatnia wart. taczna) (obie sumy) (antykradziezowy)
jezeli (3Pn+) > [3Pn-[: jezeli (3Pn+) > |3Pn-|:
Czynna =(YPn+) - [3Pn-|. =(2Pn+) - [3Pn-|. _ _ _
pobierana w przeciwnym przypadku w przeciwnym przypadku = 2Pn+ = (3Pn+) + [3Pn-|.
=0. =0.
jezeli OPn+) < [3Pn-|: = jezeli (3Pn+) < [3Pn-|:
Czynna |>Pn-| - (3Pn+). =[>Pn-| 5P| 5P|
oddawana W przeciwnym przypadku w przeciwnym przypadku - -
=0. =0.
Bierna jezeli (Qn+) > [YQn-|: jezeli (3Qn+) > [Qn-|: =
) =(Qn+) - [Qn-|. >Qn+ =5Qn+ =(Qn+) + [YQn-|.
pobierana .
w przeciwnym przypadku =0.  w przeciwnym przypadku= 0.
Bierna jezeli (3Qn+) < [3Qn-|: jezeli (3Qn+) < [3Qn-|:
oddawana =12Qn-| - (3Qn+). =[3Qn-| =[3Qn-| =[3Qn-|.
w przeciwnym przypadku =0.  w przeciwnym przypadku = 0.
jezeli (3Sn+) > |¥Sn-|: jezeli (3Sn+) > [YSn-|:
Pozorna = (55n4) - [ySn-. —ySn+ ~ySn+ = (5Sn+) + [3Sn-.
pobierana . .
w przeciwnym przypadku =0.  w przeciwnym przypadku = 0.
jezeli (3Sn+) < [ySn-[: jezeli (3Sn+) < [ySn-|:
Pozoma =[ySn-| - (3Sn+). =[ysn-| =[ysn-| =[3sn-|.
w przeciwnym przypadku =0.  w przeciwnym przypadku = 0.
Bierna Q, =7Q, =5Q, Q, Q,
Bierna Q, =3Q, =3Q, =3Q, =3Q,
Bierna Q, =7Q, =7Q, =)Q, =35Q,
Bierna Q, =3Q, =>Q, =3Q, =1Q,
TAB. 2 - LISTA DOSTEPNYCH WIELKOSCI POMIAROWYCH
52 wielkosci energetyczne 19innych wielkosci 11 stanow
Czynna Bierna Pozorna Wspétczynnik mocy Energia
kWh faza 1+ kvarh faza 1+ kVA faza 1+ WM faza 1 Czynna
kWh faza 1- kvarh faza 1- kVA faza 1- WM faza 2 kWh kierunek
WM faza 3 kWh kier. faza 1
kWh faza 2+ kvarh faza 2+ kVA faza 2+ kWh kier. faza 2
kWh faza 2- kvarh faza 2- kVA faza 2- WM tacznej kWh kier. faza 3
kWh faza 2+ kvarh faza 3+ kVA faza 3+ Wartosci skuteczne Bierna
kWh faza 2- kvarh faza 3- kVA faza 3- Napiecie kvarh kwadrant
Usk 1
kWh faza taczna + kvarh tagczna + kVA faza taczna + Usk 2 kvarh kwadrant faza 1
kWh fazataczna - kvarh tagczna - kVA fazataczna - Usk 3 kvarh kwadrant faza 2
kvarh kwadrant faza 3
kvarh Q1 faza 1 Zewnetrzna Prady
kvarh Q2 faza 1 Energia zewn. 1+ Isk 1 Kolejnos¢ faz
kvarh Q3 faza 1 Energia zewn. 1- Isk2 Poczatek sekwencji
kvarh Q4 faza 1 Isk 3
Energia zewn. 2+ Stan zuzycia zewn.
kvarh Q1 faza 2 Energia zewn. 2- Sekwencja zerowa

kvarh Q2 faza 2
kvarh Q3 faza 2
kvarh Q4 faza 2

kvarh Q1 faza 3
kvarh Q2 faza 3
kvarh Q3 faza 3
kvarh Q4 faza 3

kvarh Q1 taczna
kvarh Q2 taczna
kvarh Q3 taczna
kvarh Q4 taczna

Sekwencja zerowa napiecia

Energia zewn. 3+

Energia zewn. 3-

Prad przewodu zerowego

Czestotliwosé

Energia zewn. 4+

Energia zewn. 4-

Sumowanie
Sum1
Sum2
Sum3
Sum4

czestotliwos$¢ sieci

Katy fazowe
Kat U1/11
Kat U2/12
Kat U3/I3
Kat U1/U2
Kat U2/U3
Kat U1/U3

9 awarii
Awarie napiecia
braki napiecia faza 1
braki napiecia faza 2

braki napiecia faza 3

obnizenie napiecia faza 1
obnizenie napigcia faza 2

obnizenie napigcia faza 3

przepiecia faza 1
przepiecia faza 2

przepiecia faza 3

Profilowanie obcigzenia

Licznik ACE SL7000 umozliwia wybranie z listy
52 wielkos$ci energetycznych maksymalnie

16 niezaleznych kanatéw pomiaru profilu
obciazenia uzupetnionych o jedng dodatkowag
wielko$¢ - wspotczynnik mocy tacznej

trzech faz oraz sze$¢ dodatkowych wielkosci
ktorymi sg napiecia i prady skuteczne. Oprocz
opisanych powyzej wartosci licznik umozliwia
zapamietywanie w profilu obcigzenia takich
dodatkowych wielko$ci, jak czestotliwos¢ czy
przekroczenie zapotrzebowania energii.
Licznik obstuguje 2 niezalezne zestawy
kanatéw profili obcigzenia LP1 i LP2

o dwdch okresach uéredniania i 8 kanatach
przypadajacych na na kazdy z tych zestawéw.
Maksymalna pojemnos$¢ w przypadku 15
minutowego interwatu rejestracji i przy
wykorzystaniu wszystkich o$miu kanatéw
wynosi 148 dni.

KOMUNIKACJA

Wyswietlacz LCD

Wyswietlacz ciektokrystaliczny licznika
umozliwia bezposredni odczyt prawie 100
parametréw do ktdérych nalezg miedzy innymi:
rejestry biezacej wartosci energii

i zapotrzebowania mocy

»

¥

informacje stuzace do rozliczen z klientami

¥

podstawowe parametry sieci

rejestry wartosci historycznych

sygnat alarmu ogélnego oraz stowo stanu

Lista wyswietlanych parametrow jest

w petni programowalna. Doktadny opis
listy parametrow wyswietlanych zawarty
jest w instrukcji uzytkownika licznika ACE
SL7000 oraz instrukcji do oprogramowania
parametryzujacego ACE PILOT.

Wskazniki LED

Licznik wyposazony jest w dwa wskazniki
LED stuzace do kontroli jego doktadnosci.
Obie diody generuja impulsy $wietine
odpowiadajgce porcjom zmierzonej przez
licznik energii. Warto$ci te (wartosci
wtdrne) wynoszg odpowiednio: 0,1Wh dla
wersji przektadnikowej oraz 1Wh dla wers;ji
bezposredniej, czas trwania impulsu wynosi
10ms. Wskazniki LED moga niezaleznie
generowaé impulsy odpowiadajace energii
czynnej lub energii biernej.

Wyjscia i wejscia dodatkowe

Licznik ACE SL7000 wyposazony jest w karte
z wejsciami i wyjsciami sterujgcymi oraz

impulsowymi. Wejscia sterujgce mogg stuzy¢
do zainicjowania operacji wewnetrznych

w liczniku, ktore:

» konhczg biezacy okres usredniania

» konczg biezacy okres rozliczeniowy
(kasujg wskaznik mocy maksymalnej)

» zmieniajg biezgca taryfe
» zmieniajg biezacy profil dzienny
» zmieniajg biezacy sezon

»

¥

sygnalizujg alarm zewnetrzny

» przeprowadzajg synchronizacje zegara

Wyijscia sterujace moga stuzy¢ do:
» przestania informacji o zakofAczeniu okresu
usredniania

» przestaniu informacji o zakofczeniu okresu
rozliczeniowego

» przestaniu informacji o biezgcym indeksie

»

¥

sygnalizacji alarmu ogé6inego
» przestaniu impulséw synchronizacji zegara

»

¥

sygnalizacji przekroczenia zapotrzebowania
mocy

» sygnalizacji braku fazy

» przestania dalej impulsu energii

Port komunikacji optycznej

Licznik wyposazony jest w plombowany port
komunikacji optycznej spetniajacy norme IEC
61107 stuzacy do lokalnej komunikacji

z licznikiem. Odczyt danych z rejestrow licznika
odbywa sie zgodnie z protokotem opisanym

w normie |IEC 61107, jak réwniez stosowany
jest protokét COSEM/DLMS opisany w normie
|IEC 62056-21. Szybkos$¢ transmisji moze by¢
wybrana z zakresu od 300 do 19200 bodéw.

Porty komunikacji elektrycznej

Urzadzenie wyposazone jest w porty do
komunikacji elektrycznej pomiedzy licznikiem

i uzytkownikiem energii (1xRS232 lub 1xRS485)
oraz dystrybutorem (1xRS232).

Karta wejs¢/wyjsé
dodatkowych i sterujgcych

(] R P
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wyjsaa we;scua wyjsc
sterujgce sterujgce impulsowych

wejsaa
impulsowe

Wyswietlacz LCD




DANE TECHNICZNE

CZESC POMIAROWA
Typ licznika ACE SL7000CT ACE SL7000DC
L. 0,5S - energia czynna 0,2S - energia czynna 1S - energia czynna
Klasa doktadno$ci L . I
0,5S - energia bierna 0,5S - energia bierna 1S - energia bierna
Zakres napiecia 3x57,7/100V + 3x240/415V (auto) 3x230/400V
Zakres pradowy 1(10)A wraz z podzakresami 1(2)A; 5(6)A; 5(10)A 5(120)A

Pobor wtasny mocy na faze
Czestotliwosé
Stafa licznika

Zakres temperatury pracy

Wytrzymatos¢ izolaciji
Odporno$¢ na impulsy napieciowe

Dane rozliczeniowe

W uktadach napieciowych: 1,6VA; 0,7W na faze
W uktadach prgdowych: <0,01VA

50lub 60 Hz
En. czynna: 10 000 imp/kWh En. czynna: 1000 imp/kWh
En. bierna: 10 000 imp./kvarh En. bierna: 1000 imp./kvarh
-40°C + +60°C
4kV przy 50 Hz przez 1 min
6 kV — wszystkie obwody 8 kV — wszystkie obwody
12 kV - obwody sieciowe 12 kV - obwody sieciowe

kWh, kvarh, kVAh, kW, kvar, kVA, cos fi

CZESC TARYFOWA
Rejestry taryfowe energii 32 rejestry taryfowe (maksymalnie 8 rejestrow na kanat)
Kanaty pomiaru energii 10 (dowolnie wybranych z listy 52 wielkosci energetycznych)

Rejestry taryfowe zapotrzebowania mocy
Kanaty pomiaru zapotrzebowania mocy

Liczba zestawoéw historycznych
Sterowanie taryfowe

Liczba kanatéw profili obcigzenia

Pojemno$c¢ pamieci

24 rejestry taryfowe (maksymalnie 8 rejestréw na kanaf)

10

18 zestawow rejestrow historycznych

» przez zegar wewngtrzny

» przez wejscia sterujace

16 (2 niezalezne od siebie zestawy po 8 kanatéw, kazdy zestaw moze posiadac inny okres integracji)

148 dni przy 8 kanatach z 15 min okresem integraciji

WEJSCIA/ WYJSCIA
2 (przystosowane do sygnatu o parametrach od 100V do 240V AC, napiecie przy braku sygnatu sterujgcego -30V,
T (przy e dosyg p piecie przy e| jaceg
Imax =3mA, Tmin = 30ms)
Wyij$cia sterujace 4 (przetaczniki otwarte/ zamkniete przystosowane do pradu o maksymalnych parametrach 480V i 100mA)

Wejscia impulsowe

Wyjscia impulsowe

Porty komunikacyjne

4
6 (przystosowanych do sygnatu statopradowego o napieciu maksymalnym 27V, czas trwania od 30 do 120ms,
Zi <300ms

2 porty do wyboru: RS232 + RS485, 2xRS232 lub 2xRS485 (catkowita wydajnos¢ pradowa wynosi 100mA
przy réznych poziomach napiecia pradu statego z zakresu od 5V do 12V). Porty komunikacyjne obstuguja
modemy PSTN, GSM, GPRS oraz pozwalajg na komunikacje z licznikiem poprzez sie¢ ethernetowa.

OZNACZENIE ZACISKOW KARTY WE/WYJ. DODATKOWYCH
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Port Port
YYVY Y szeregowy szeregowy
RJ45 RJ45
1 2 3 4 ov 1 20V ! ; ; Z g E ov dystrybutora uzytkownika
4 wyjscia WN 2 wejscia 6 WVISE
WN . wyJsc 1234 0V
impulsowych NN ————

4 wejscia
impulsowe NN

OZNACZENIE SYGNALOW NA PORTACH ELEKTRYCZNYCH RS232 | RS485

2x RJ45

<«
\ RJ2: R5485

\ RJ1: RS232

lub RS485

FUNKCJE DIAGNOSTYCZNE

NC |PINS|
DTRPIN7|*
GND|PING)
TX_|PIN5
RX_|PIN4|
NC |PIN3
NC |PIN2

-t

R5232

NC [PINg
X _N[PIN7]
8 1 GNDJPING|
TX_PPINS

RJ45 RX_P|PINZ

NC |PIN3

(gniazdo w liczniku) b 2

R5485

Jakos¢ napiecia

Dziennik zdarzen

Mierzone wartosci chwilowe

¥

2

2

¥

¥

przepiecia w fazie
braki napiecia w fazie
zwyzki napiecia w fazie (ponad ustalone progi)

obnizenie napiecia w fazie (ponizej ustalonych progéw)

asymetria napiecia lub prad w przewodzie neutralnym ponad warto$é progowa

kolejnos¢ faz

wspotczynnik zawartosci harmonicznych w pradzie i napigciu THD [%)]

otwarcie ostony gtéownej
historia wzorcowania
historia konfiguracji
catkowite awarie zasilania

rejestr zdarzen przekroczenia zadanego progu THD [%]

wykrywanie silnego pola magnetycznego powyzej >0,2T i rejestracja zdarzen w dzienniku

napiecia fazowe

prady fazowe

czestotliwos¢ sieci

katy fazowe

prad w przewodzie neutralnym

wspotczynnik mocy

ZASILANIE POMOCNICZE

Licznik wyposazony jest w zasilacz dodatkowy, umozliwiajgcy dalsze dziatanie wszystkich funkcji licznika nawet przy braku napigcia we wszystkich
trzech fazach. Wejscie napieciowe: prad przemienny o napieciu od 100V do 400V (+/- 20%), doprowadzony przez transformator zewnetrzny.
Transformator zewnetrzny zapewnia izolacje, odporno$é na udary napieciowe w trybie wspélnym oraz odporno$¢ na udary napieciowe w trybie
roznicowym. Alternatywnie licznik moze byé réwniez zasilany pradem statym o napieciu od 48V do 400V.
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LICZNIK POSIADA:
» Zatwierdzenie Typu Gtéwnego Urzedu Miar: PLT 06 237
» Certyfikat zgodnosci z MID.
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